
مجالاتكثرتحيثملحوظ،بشكليومبعديومًاوتتقدمتنمووالتيالمتجددة،الطاقةمصادرأهمإحدىالشمسيةالطاقةتُمثل
الكثيرين.قِبلمنعليهايُعتمدوسيلةوأصبحتالأخيرة،السنواتمرعلىاستخدامها

البحثعناصر
البحث.مقدمة●
الشمسية.الطاقةتعريف●
الشمسية.الطاقةاستخداممزايا●
الشمسية.الطاقةاستخداممجالات●
الشمسية.الطاقةتخزينكيفية●
الشمسية.الطاقةاستخدامسلبيات●
البحث.خاتمة●
البحثتحميل●

الشمسيةالطاقةعنبحثمقدمة
عنالمسئولةهيبالشمسالموجودةالجاذبيةأنالدراساتوأثبتتضوئية،سنة26000بحواليوالشمسالأرضبينالمسافةتُقدر
حولها.الشمسيةالمجموعةثبات

البعيدالمدىعلىمنهاوالاستفادةالطاقة،بتوليديتعلقفيماوقتأيمنأكثرالأخيرةالآونةفيرئيسبشكلعليهاالاعتمادتملذا
والأنشطة.المجالاتمُختلففي

الشمسيةالطاقةمميزاتإحدىأيضًا:يفوتكلا

الشمسية؟الطاقةهيما
منالمتكوّنالكهرومغناطيسي،الإشعاعتشكلوالتيالشمس،فيالحادثالنوويالحراريالاندماجتفاعلاتعنالناشئةالطاقةهي

المرئي.الضوء

فيالشمسمنوالضوءالحرارةيبعثماوهوالسينية،والأشعةالراديو،وموجاتالحمراء،تحتوالأشعةالبنفسجية،فوقوالأشعة
المطاف.نهاية

الشمسيةالطاقةاستخداممزايا

الصيانةتكاليفانخفاض-1

طريقعنإماالسنة،فيمرةمنأكثرعليهالكشفأوتنظيفهيتمفقطمتكرر،بشكلالصيانةإلىالشمسيةالطاقةنظاميحتاجلا
منها.كافيقدرعلىيكُنلمإنالمتخصصةالتنظيفشركاتأوالخبرة،ذوالنظامصاحب

الكهرباءفواتيرخفض-2

مصادراستهلاكقيمةتقلحيثالنظام،صاحبعلىبالفائدةيعودمماآخر،طاقةمصدرمنلأكثركبديلالشمسيةالطاقةتستخدم
الأخرى.المكلفةالطاقةمصادرعلىاعتمادهقدرانخفضالشمسيالنظامحجمزادوكلماالأخرى،الطاقة

المتنوعةالتطبيقات-3
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استخدامهايُمكنحيثوحرارة،كهرباءتوليدكمصدرالشائعاستخدامهابجانبومجال،تطبيقمنأكثرفيالشمسيةالطاقةتدخل
النظيفة.المياهمنتخلوالتيالمناطقفيالمياهتقطيرأوالفضائية،الصناعيةالأقمارتشغيلفي

المتجددةللطاقةمصدر-4

يُمكنبلالأخرى،الطاقةمصادرمثلكميتهاتنفذأوتنتهيولاالعالم،منالمختلفةالمناطقفييوميبشكلالشمسيةالطاقةتتوفر
للدراسات.وفقًاالمتبقيالشمسعمرلانتهاءالعلماءحددهاالتيالمدةوهيسنة،ملياراتخمسيتجاوزلمامنهاالاستفادة

الآمنالاستخدام-5

أنالأخرىالطاقةلمصادريُمكنحيثالإطلاق،علىأمانًاالأكثرهيالشمسيةالطاقةفإنالأمنيالجانبمنالأمرإلىنظرناإذا
كهربائية.طاقةمحطةانهيارمثلانهيارها،حالفيخطيرةكوارثتُحدث

أصبحلذلكالأخرى،المصادرفييحدثبمامقارنةًخطيرشيءعنهاينتجلاتعطلتأوالشمسيةالطاقةألواحانهارتإذاأما
للكثيرين.الأفضلالخيارهواستخدامها

التحتيةالبنيةإلىالحاجةعدم-6

الألواحوضعيُمكنفقطالأخرى،الطاقةمصادرفييحدثمثلماضخمةتحتيةبنيةإنشاءعلىالشمسيةالطاقةاستخداميعتمدلا
انهيارها.نتائجخطورةنسبةيُقللماوهوالمباني،بجانبفارغمكانأوسطحًايكونقدوآمن،مفتوحمكانفيالشمسية

خطيرةطبيعيةظواهرمنالتخلص-7

الاحتباسأوالمناخيالتغيّرمثلالأرض،علىالحياةتهددالتيالطبيعيةالظواهرمخاطرلتقليلمثاليحلالشمسيةالطاقةتعتبر
والشراب.الطعاممنكلٍعلىالمؤثرةالظواهروهيالحراري،

البيئةعلىالحفاظ-8

أنها:ذلكومنوملحوظ،فعالبشكلالبيئةعلىالحفاظفيتُفيدوإنمافحسب،الإنسانعلىالشمسيةالطاقةفوائدتقتصرلا

الهواء.تلوثتقلل●
المناخ.تغيّرتبطئ●
نظيفة.المياهتحفظ●
الكربون.انبعاثآثارتقلل●
التقليدي.العضويالوقودعلىالاعتمادتقاوم●

الشمسيةالطاقةاستخداممجالات
دونلهمصدرعلىمعتمدًاما،شيءبإنتاجمنهانظامكليختصحيثأنظمة،ثلاثإلىالشمسيةالطاقةاستخداممجالاتتنقسم
الآخر.

: المركزةالشمسيةالطاقةأنظمةأولًا

ثمّومنصغيرة،منطقةعلىالشمسضوءمنكبيرةكميةتركيزيتمبحيثوالمرايا،العدساتاستخدامعلىالمعتمدةالأنظمةهي
رئيسية.وحداتثلاثمنيتكوّنفهوالنظامهذاتكوينعنأماحرارية،طاقةإلىالشمسيةالطاقةتحوّل

المصهور.الملحباستخدامالحراريةالطاقةتخزينمصدرهو:الحرارةخزان●



الناتجالبخارتستخدمبخاريةتوربيناتعلىاعتمادًاالكهربائية،الطاقةتوليدعنالمسئولةالوحدةهي:الطاقةإنتاجوحدة●
الشمسية.الطاقةعن

حرارية.طاقةإلىالشمسيةالطاقةيحوّلالذيالمجالأي:الشمسيالمجال●

للتسخينالشمسيةالطاقةأنظمةثانيًا:

أوالتجاريةسواءأنواعها،بمُختلفالمؤسساتفيوالتدفئةالماءتسخينفيالشمسمنالخارجةالحرارةاستخداميتمحيث
الأمر.لإتمامطريقتينهناكبأنعلمًاواحد،آنٍفيالكهرباءأوالطبيعيالغازاستخدامعنالفرديغنيماوهوالسكنية،أوالصناعية

مناسبة.مضخةأومروحةباستخدامالساخنالغازأوالماءتدويرعنالناتجةهي:النشطةالشمسيةالتدفئة●
خارجية.طاقةاستخدامإلىالحاجةدونطبيعي،بشكلالمبانيداخلالحرارةنقلفيتستخدم:السلبيةالشمسيةالتدفئة●

الكهروضوئيةالطاقةأنظمةثالثًا:

الكهرباءتُنتجلأنهانظرًاالكهرباء؛لمصادروافيًابديلًاتُعدحيثشيوعًا،الأكثرالأنظمةوهيالشمسية"الخلايا"أنظمةباسمتُعرف
المباشرة..الشمسلأشعةالشمسيةالألواحتعرّضخلالمنالشمس،ضوءمن

استجابتهاوفقتتحركوالتيالطاقة،منالكهربائيةالشحناتتتولدثمّومنالأشعة،هذهمنالطاقةامتصاصفيالخلايافتُسهم
النهاية.فيالكهرباءتدفقعلىيساعدماوهوالخلايا،داخلكهربائيلمجال

علىفتساعدالشمسضوءإلىتتعرضوالتيالموصلة،شبهالموادمنمصنوعةشمسيةخلايامنمتكوّنالنظامهذابأنعلمًا
الأنوية.عنالابتعادبهدفذراتها؛فيالموجودةالإلكتروناتتحفيز

فييخزنهاكانإذامايقررالذيهوالنظامصاحبويكونالكهرباء،توليدثمّومنالمادة،داخلالإلكتروناتتحرّكإلىيؤديمما
الشمسضوءتحويلعمليةإلىنسبةً(الكهروضوئيةالطاقة)الاسمبهذاالنظامعُرفوقدالفور،علىيستخدمهاأوبطاريات،

كهرباء.إلى)الفوتونات(

؟نفسهمنالضوءيصدرالاتيمنأيأيضًا:يفوتكلا

الشمسيةالطاقةتخزينكيفية
،الطاقةتحصيلالصعبمنأنهكماالمناخي،للتغيّروفقًاالشمسمنالخارجةالطاقةكميةتتغيّر نفسعلىالحصوليُمكنفلاليلًا
أشكالها.بمُختلفتخزينهاطرقوُجدتلذادائم،أويوميبشكلالطاقةمنالقدر

: الحراريةالطاقةتخزينأولًا

وأكسجين،هيدروجينإلىالماءجزئقسمةفيالشمسيةالطاقةعلىكيموضوئيةالكهروالخلاياتعتمدحيث:الغازإنتاج●
الطاقةلإنتاجأخرى،مرةبعضمعالغازينيُدمجاحتياجهموقتيأتيوعندماوقود،شكلعلىتخزينهمإمكانيةوبالتالي

الوقود.خليةجهازباستخداموذلكالكهربائية،
الساخنالماءتُنقلللحرارةالحاجةوحينحرارية،طاقةإلىالشمسيةالطاقةتحوّلنِتاجهوالساخنالماء:الماءتسخين●

التخزين.أنظمةأبسطمنواحدةوهيالمُخصص،المكانإلىالتخزينمكانمن
حرارةدرجةأومُذابملحأوملحي،بمحلولإماالمركزة،الحراريةالطاقةبتخزينالطريقةتلكتختص:ملحيمحلول●

والذيالحرارة،تغييرجهازباستخدامالماء،إلىالمذابالملحمنالحرارةنقليتمالحرارةإلىالحاجةوقتوفيمرتفعة،
الكهرباء.إنتاجتوربيناتلتفعيلالبخارمنكميةيوّلد

الضوئيةالطاقةتخزينثانيًا:
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الشحن،لإعادةالبطارياتتصلحأنبشرطشحنها،حتىالكهرباءلتخزينالنظامبطارياتاستخداموهيواحدة،بطريقةسوىيتملا
مرة.كلفيالانتهاءبعدثانيةًشحنهاإعادةثمالليل،فيمنهاوالاستفادةالنهار،فيالطاقةتخزنبحيث

الشمسيةالطاقةاستخدامسلبيات

مُتاحغيرالليليالاستخدام-1

أنظمةبعضوجودورُغمالليل،فترةفيتمامًاالعملعنمتوقفةفهيلذاالشمس،وجودفيإلاالشمسيةالطاقةأنظمةتعمللا
إلىيؤديمماالأنظمة،جميعفيالمُتاحبالأمرليسأنهإلاالليل،فيتعملاحتياطيةبطارياتعلىتحتويالتيالشمسيةالألواح
والطاقة.الكهرباءعلىللحصولغيرهاأخرىمصادرعلىالشخصاعتماد

مؤثرعاملالموقعتغيّر-2

المناطقفيالكهرباءعلىللحصولالشمسيةالطاقةعلىيعتمدمنفإنلذالآخر،مكانمنيختلفوقدرهاالشمسيةالأشعةشدةإنّ
الشمس.كسوفإلىالمتعرّضةالمناطقفييحدثكماأخرى،مصادرعلىالاعتمادإلىيحتاجأياملعدةالشمسفيهاتظهرلاالتي

كبيرةمساحاتإلىالحاجة-3

حجمازدادكلماالشمسيةالطاقةنظاملتشغيلالمطلوبةالمساحةتزدادلذالتركيبها،كبيرةمساحةإلىالشمسيةالألواحتحتاجحيث
الاستهلاك.

الأوليةالإنشاءتكلفة-4

عدةوفقالنظامإنشاءتكلفةتتغيّرحيثالشمسية،الطاقةألواحإنشاءتكاليفتحمّلعلىالشمسيةالطاقةمستهلكيجميعيقدرلا
أهمها:منعوامل،

المطلوبة.الألواحعدد●
النظام.موقع●
العمالة.رسوم●
التركيب.متطلبات●

؟المنكسرةالضوئيةالأشعةتفرقالتيالأداةماأيضًا:يفوتكلا

ومصادرهاالشمسيةالطاقةعنبحثخاتمة
باستمرارتتطوروالتيالحديثة..التكنولوجياوسائلظهورمعلكنمختلفة،بأشكالالعصورقديممنذالشمسيةالطاقةاستغلالتم

عليها.يُعتمدالتيالطاقةمصادرأهممنواحدةالشمسيةالطاقةوأصبحتوشيوعًا،سهولةأكثرالأمرأصبحونماء،

PDFالشمسيةالطاقةعنبحثتحميل

هائلةكميةتصدروهيالوقتهذاومنذعام،مليار4.5يقرببماعمرهاقدُروالتيالأرض،كوكبإلىالأقربالنجمهيالشمس
الطاقة.من
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