
كماوالحرب،السلممجالاتفيكبیربشكلالإنسانیةالحضاراتعلیھاقامتالتيالمتجددةغیرالطبیعیةالعناصرأھممنالمعادن
یجبلذلكالیومنعیشھالذيالتكنولوجيالتقدمفيوساھمتالعالموجھغیرتالتيالصناعیةوالثورةالتطورمقوماتأھممنأنھا
الثقافیة.أولویاتنامنواھمیتھاالمعادنخصائصدراسةتكونأن

المعادنعنبحثعناصر
المعادنعنبحثمقدمة●
للمعادنالفیزیائیةالخصائص●
للمعادنالكیمیائیةالتصنیفات●
المعادنتتكونكیف●
الأخرىالعناصرمعالمعادنتفاعل●
المعادنعنبحثخاتمة●

المعادنعنبحثمقدمة
عملیاتطریقعنطبیعیةبطریقةوالصخورالكھوففيتوجدأوالأرضباطنفيتكوینھاعملیةتتمصلبةمركباتھيالمعادن

معینوضغطحرارةدرجةتأثیرتحتمعادنعدةجمعخلالمنالإنسانبفعلتحضیرھایتمالمعادنبعضھناكأنإلاجیولوجیة،
معدنینخصائصبینیجمعجدیدعنصرعلىللحصول

للمعادنالفیزیائیةالخصائص
وھناكعالیةانصھارأوغلیاندرجةلھاالتيالفلزیةالخصائصذاتالمعادنمنعددھناكوالغلیان:الانصھارنقاط●

ذلكمنیستثنىالصلبةالحالةفيتظھركماالعادیة،الغرفةحرارةدرجةفيخصائصھاتتغیرأنیمكنأخرىمعادن
العادیة.الحالةفيالسائلالشكلفيیظھرحیثالزئبقمعدن

والسببوالنحاس،والفضةالذھبمثللامعبشكلتظھرأنھاعامةالفلزیةالمعادنخصائصأھممنواللمعان:البریق●
ولاعلیھاالواقعالضوءتمتصالفلزیةغیرالعناصرفيلكنعلیھا،الأضواءیعكسالذيالكیمیائيتكوینھاذلكفي

لامعة.غیریجعلھامماتعكسھ
ساھممماعنصربكلخاصةمعینةحرارةدرجاتتحتبالتشكیلتسمحخصائصلعھاالمعادنمعظمللتطویع:القابلیة●

المركباتصناعةفيتدخلرقیقةصفائحإلىتتحولثممنطرقھایمكنحیثوالخفیفة،الثقیلةالصناعاتفيكبیربشكل
الإلكترونیة.القطعوحتىوالطائرات

إلاالمرتفعةالحرارةدرجاتفيلیونتھابسببرقیقةأسلاكإلىالفلزیةالمعدنیةالعناصرتحویلیسھلواللیونة:الصلابة●
متناھیة.بدقةقطعإلىالمعادنأقسىلتقطیعقوتھاتصلالألماسمثلالصلابةمنعالیةدرجةلھاالمعادنبعضأن

علىقادرةأنھاتحدیدًاوالإلكترونیاتالصناعةفيالفلزیةالمعادندخولأسبابأھممنوالكھربي:الحراريالتوصیل●
والطاقةالكھربائيالتیارمنلكلاعازلةتعتبرالفلزیةغیرالمعادنبعكسوالكھرباء،الحرارةمنلكلاًالتوصیل
الحراریة.

أسبابمنوھذابالحجممقارنةًوزنھاثقلفيیتسببالذيالأمرالعالیةبكثافتھاالمعادنأغلبتتمیزالمعادن:كثافة●
الفلزات.حالةفيأیضًاوغلیانھاانصھارھاصعوبة

PDFبالعناصرجاھزالفیزیاءعلموتطبیقاتالفیزیاءعنبحثأیضًا:یفوتكلا

للمعادنالكیمیائیةالتصنیفات
وأملاحنقیةعناصرمنوتتكونالتركیبوفيأیضاًالمعدنيالبناءفيتتباینولكنھاكیمیائيمركبالأصلفيھيعامةالمعادن
أنھاعلىلینیوسكارولوسالعالمصنفھاحیثالمعادنعلمدوریأتيوھناالمعروفة،التكویناتبآلافمعقدةسلیكاتأوبسیطة،
والنباتات.الحیواناتمملكةعنتقللاالطبیعيالعالمفيمملكة
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المعادن
التصنیفات

السیلیكاتیةالعائلات-السلكیات
مایكا-

-بایروكسین-امفیبول-بلاجیوكیز-ارثوكلیزفلسبارات-بیوتیت-مسكوفیت
كوارتز-اولیفین .

ملاكیت-دولومیت–كالسیتالكربونات

أباتیتفوسفات

ماغنیتیت-ھیماتیتالاكاسید

بیریتغالینا،الكبریتیدات

انھیدریت-الباریت-الجبسالكبریتات

فلوریتھالیت،الھالیدات

الألماس-الغرافیت-الكبریت-الفضة-الذھبالاحادیةالمعادن

المعادنتتكونكیف
الحارةوالمحالیلالصھاريالسائلمنالبراكینفيالناريالنشاط●
والحرارةالضغطمنمعینةظروففيوالتبلورالأملاحترسیب●
والبحار.الملحیةوالبحیراتالمحیطاتلمیاهالملحیةالمركباتمنالتبلور●
المعادن.بتطوریسمىماوھوالجرافیتإلىالفحمتحولمثلالتحولعواملتأثیر●
البراكین.فوھاتقربالغازاتتركیزخلالمنللصلبةالغازیةالحالةمنالتحول●

الفیزیائيالتغیرعلىالأمثلةمنأیضًا:یفوتكلا

الأخرىالعناصرمعالمعادنتفاعل
تفاعلعندالزنك،كلوریدمركبانتاجمثلجدیدعنصرینتجالأحماضمعالفلزاتتتفاعلعندماالأحماض:معالتفاعل●

الھیدروكلوریك.حمضمعالزنك
البیئیةالعناصرأھممنالعلماءویعتبرھاالأصليالمعدنأكاسیدینتجالفلزاتاحتراقحالةفيالأكسجین:معالتفاعل●

بإفرازبدورهیقومالذيالمغنسیومأكسیدمركبینتجالأكسجینوجودفيالمغنسیومشریطنحرقمثلماالأساسیة
الماء.إذابةحالةفيالمغنسیومھیدروكسید

التفاعل.عنثانويكناتجالھیدروجینغازیصاحبھاماوغالبًاالمعدنیةالأملاحمنعددعنھاینتجالقواعد:معالتفاعل●
منھاتنشأماوغالبًاالبلوریة،المعادنالبنیةإلىالماءإلیھایُضافعضویةغیركیمیائیةتفاعلاتھيالماء:معالتفاعل●

بالھیدرات.تسمىجدیدة،معادن
القوة.فيأقلآخرمعدنمعالتفاعلشدیدمعدنوجودحالفيالتفاعلھذایحدثالمحلیة:المحالیلمعالتفاعل●
الإلكترونات)لفقدانتمیلوالتيالمنخفضةالتأینطاقة(ذاتالفلزاتبینالرابطةتلكتنشأماعادةًالأیونیة:الروابط●

الالكترونات).لاكتسابتمیلوالتيالمرتفعةالإلكترونیةالألفة(ذاتواللافلزات

أیونیة.برابطةالصودیومكلوریدمركبفيCl-الكلوربأیونNa+الصودیومأیونیرتبطالایونیة:الروابطعلىمثال
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المعادنعلىتعتمدالتيالصناعات
والبلاتینوالفضةالذھبمثلوالمجوھراتالحليصناعةفيوالنفسیةالبراقةالمعادنتدخلوالمجوھرات:الحليصناعة●

الجذاب.وبریقلافتلمعانمنبھتمتازلماوالألماس
أھمومنوالكھرباءللحرارةجیداًموصلاًتعتبرلأنھاالسكنیةوالمبانيالمصانعفيالأسلاكمثلالكھربائیة:الموصلات●

.والنحاسالألمنیومالتوصیل:فيالمستخدمةالمعادن
یتمبحیثالإلكترونیةالموصلاتصناعةفيوالفضةالذھبمثلالحساسةالفلزاتتستخدمالإلكترونیات:صناعة●

العرض.وشاشاتالذكیةوالھواتفالكمبیوترأجھزةفيللوصلاتاستخدامھا
الھیاكلبناءفياستخدامھایتمالصدأبمقاومتھاتتمیزالتيوالفولاذالحدیدأمثلةمنالقویةالفلزاتالمركبات:صناعة●

تتمیزالتيالسیاراتبعضأنكماالبناءومعداتالعملاقةوالشاحناتوالقطاراتوالسفنللسیاراتوالداخلیةالخارجیة
الكربون.وألیافالألومنیوممثلأخفموادمنتصنعبالسرعة

الطھيمثلالیومیةحیاتنافينستخدمھاالتيالأدواتفيتدخلانھاالمعادناستخداماتأھممنالمنزلیة:الأدواتصناعة●
الفنیة.والأعمالالدیكورفيتدخلكماأشكالھابمختلفالطعاموحفظوالتنظیف

الأساسيالعنصرأنھابسببالطاقةوتولیدوالزراعيالطبيمصلالمجالاتجمیعفيالمعادنتدخلالمعدات:صناعة●
والخفیفة.منھاالثقیلةالمستخدمةوالأدواتالمعداتصناعةفي

الأرضیةالقشرةتليالتيالمنطقةھوالستارھلأیضًا:یفوتكلا

المعادنعنبحثخاتمة
الصناعیةالبدائلبعضعننبحثأنعلینالكنالمجالاتمختلففيالإنسانحیاةعلیھاقامتالتيالعناصراھممنالمعادنتعتبر
الأجیالعلىبالسلبیؤثرسوفمماالأیاممنیومفيالكوكبمنتنفسوفالتيالمتجددةغیرالطاقةعناصرمكنالمعادنلأن

الوقود.مجالفيلاسیماالقادمة

حیثمنالطبیعیة،صفتھاتعطیھاومقوماتخصائصلعدةوتخضع،الطبیعةفيموجودةصلبةمادةكلھيبالمعادنالمقصود
والغلیان.الانصھارودرجاتالفیزیائیةوالخصائصالكیمیائیةالتركیبات
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